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Abstract 



The compressor has at least one drive shaft (2) fitted with a wheel (3) which rotates within a housing (1 1 ) 
and cooperates with a control disc (7) fitted to one side of the housing. The wheel is free to move axially 
relative to the drive shaft within the housing , with means for preventing contact between the end face (12) 
of the wheel and the control disc, e.g. similar magnets attached to the wheel and the control disc for 
providing a magnetic repulsion force. 
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(54) Flussigkeitsringverdichter 

(57) Flussigkeitsringverdichter (1) mit mindestens 
einer Antriebswelle (2), einem Gehause (11) mit einem 
darin umtaufenden, auf der Antriebswelle (2) befindli- 
chen Laufrad (3), einer Steuerscheibe (7), wobei das 
Laufrad (3) auf der Antriebswelle (2) und innerhalb des 
Gehduses (11) axial frei bewegiich ist und daB wenig- 
stens auf der Laufradstirnseite (12) und auf dem ihr 
gegenuberliegenden Teil der Steuerscheibe (7) gleich- 
namige Magnetpole einander zugeordnet sind. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft einen Flussigkeitsringver- 
dichter mlt mindestens einer Antriebswelle, einem 
ArbeitsraumgehSuse mit einem darin umlaufenden, auf 
der Antriebswelle befindiichen Laufrad und einer Steu- 
erscheibe. 

[0002] Bei den bisher bekannten Flussigkeitsringver- 
dichtern, die in der EP 0 517 277 A1 und der EP 0 645 
521 A1 beschrieben sind, handelt es sich jeweils urn ein 
einseitig f liegend gelagertes Laufrad, bei dem die Spalt- 
einstetlung und die axiale Befestigung durch eine Spe- 
zialschraube erfolgt. Diese Spalteinstellungen gestarten 
sich bei Montage und Reparaturarbeiten als sehr zeit- 
aufwendig und kompliziert 

[0003] Ausgehend davon, besteht die Aufgabe der 
Erfindung darin, die zeitaufwendige Axialspalteinstel- 
lung des Laufrades im Gehause sowohl bei der Mon- 
tage als audi bei Wartungs- und Reparaturarbeiten zu 
vereirrfachen. 

[0004] Die LOsung der gestellten Aufgabe gelingt 
dadurch, daG das Laufrad auf der Antriebswelle und 
innerhalb des Arbeitsraumgehauses axial frei beweg- 
lich ist und daG wenigstens auf der Laufradstimseite 
und auf dem ihr gegenuberliegenden Teil der Steuer- 
scheibe gleichnamige Magnetpole einander zugeordnet 
sind. Durch die axiale, frei bewegliche Laufradbefesti- 
gung wird insbesondere der Montagezeitaufwand des 
Laufrades auch bei Wartungsarbeiten auf ein Minimum 
reduziert, da keine Spalteinstellung mehr vorgenom- 
men werden muG, sondern sich diese im Betrieb der 
Flussigkeitsringpumpe konstruktionsbedingt selbst 
ergibt. Gleichnamige Magnetpole in der Laufradstim- 
seite und auf Oder in dem ihr gegenuber liegenden 
Teil der Steuerscheibe verhindern eine Beruhrung von 
Laufradstimseite und Steuerscheibe und tragen so 
auGerdem zur Spalteinstellung bei. Damit wird eine 
BerQhrung von Laufradstimseite und Steuerscheibe, 
sowohl im Stillstand als auch im Betrieb, aufgrund der 
abstoGenden Krafte gleichnamiger Magnetpole verhin- 
dert. Die Magnete sind in Vertiefungen der Laufradstim- 
seite und der Steuerscheibe plaziert. Die Vertiefungen 
kOnnen als axial durchgehende Offnungen Oder sack- 
lochartige Ausnehmungen ausgefOhrt sein. Die Fixie- 
rung der Magnete kann durch eine erhartende Masse 
erfolgen, die den Gasen und Flussigkeiten im Betrieb 
standhait. Die Anordnung der Magnetpole muG so 
gewShlt werden, daG „rastmomerrtahnIiche ,, Drehmo- 
mentverlaufe des Laufrades vermieden werden. Dabei 
mussen die Krafteverhartnisse derart ausgebildet sein, 
daG die magnetischen Krafte grOGer oder gleich der 
Summe der achsparallelen hydrodynamischen Krafte 
wahrend des Betriebs des Flussigkeitsringverdichters in 
Richtung Steuerscheibe sind. 
[0005] Die LOsung der gestellten Aufgabe gelingt 
auch dadurch, daG das Laufrad auf der Antriebswelle 
und innerhalb des Gehauses axial frei beweglich ist und 
daG die Antriebswelle eine Wellenschurter aufweist, die 



gegenuber der dem Laufrad zugewandten Seite der 
Steuerscheibe axial vorsteht. Damit wird ebenfalls eine 
Beruhrung zwischen Laufradstimseite und Steuer- 
scheibe verhindert. 

5 [0006] Diese Ausfuhrung der Erfindung ist besonders 
fertigungstechnisch einfach herzustellen und vermeidet 
ebenso wie die oben beschriebene Ldsung eine Beruh- 
rung von Laufradstimseite und Steuerscheibe. 
[0007] Eine axial frei bewegliche Lagerung des Lauf- 

10 rades auf der Antriebswelle wird durch an sich bekannte 
Polygon-, PaGfederverbindungen oder andere bekannte 
Welle-Nabe-Verbindungen realisiert. 
[0008] Die beschriebenen Mittel zur Vermeidung der 
Beruhrung zwischen Laufradstimseite und Steuer- 

15 scheibe sind insbesondere fur Laufrader mit konischer 
Nabe vorzusehen, da dort die achsparallele hydrodyna- 
mische Kraft in Richtung Steuerscheibe besonders aus- 
gepragt ist. 

[0009] In einer weiteren Ausfuhrungsform weist 

20 zumindest eine Stirnseite des Laufrades kantenbil- 
dende Vertiefungen auf. Damit kGnnen Ablagerungen 
im Gehause wahrend des Betriebs des Flussigkeitsring- 
verdichters kontinuierlich abgetragen werden. Dadurch 
wird eine Klemmung des Laufrades und eine Reduzie- 

25 rung des Wirkungsgrades des Flussigkeitsringverdich- 
ters vermieden. Die kantenbildenden Vertiefungen 
kannen als Sacklochbohrungen, Schlitze oder durchge- 
hende Bohrungen ausgefuhrt sein. 
[001 0] Die Antriebswelle ist in einer an sich bekannten 

30 Weise durch ein Axiallager axial gesichert. Dies ist ins- 
besondere dann notwendig, wenn die Antriebswelle 
nicht die axiale Verlangerung der Motorwelle bildet, also 
der Antrieb des Flussigkeitsringverdichters, z.B. uber 
einen Riemen, erfolgt. 

35 [0011] Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der Erfindung gemdG Merkmaien der 
Unteranspriiche werden im folgenden anhand schema- 
tisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele in der Zeich- 
nung naher erlfiutert; darin zeigen: 

40 

FIG 1 einen Langsschnitt eines Flussigkeitsringver- 
dichters, dessen Antriebswelle eine Wellen- 
schulter aufweist; 

FIG 2 einen Langsschnitt eines Flussigkeitsringver- 
45 dichters, dessen Laufradstimseite und Steu- 

erscheibe mit Magneten versehen ist; 

FIG 3 ein Laufrad mit kantenbildenden Vertiefun- 
gen. 

so [001 2] FIG 1 zeigt im Langsschnitt einen Flussigkeits- 
ringverdichter 1 mit einem auf einer Antriebswelle 2 
einer nicht nSher dargestellten Antriebseinheit befindii- 
chen Laufrad 3, dessen Laufradnabe 4 und einer Wel- 
lendichtungsvorrichtung 5. Die Antriebskrafte der 

55 Antriebswelle 2 werden durch eine PaGfederverbindung 
6 uber die Laufradnabe 4 auf das Laufrad 3 Qbertragen. 
Eine axiale Sicherung der Antriebswelle 2 ist nicht vor- 
gesehen, da bei derartig aufgebauten Flussigkeitsring- 
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verdichtern 1 die axiale Sicherung durch Lager der 
Antriebseinheit erfolgt. Eine Steuerscheibe 7 zeigt 
Druck- 8 und SaugOffnungen 9, die in einen Pumpen- 
deckel 10 munden. Die dargestellten Druck- 15 bzw. 
Saugraume 16 sind voneinander getrennt und munden 
jeweils in nicht naher dargest elite Druck- bzw. Saugstut- 
zen. Das konisch ausgebildete Laufrad 3 wird von 
einem schematisch dargestellten Gehause 1 1 umge- 
ben. Zwischen Steuerscheibe 7 und Laufrad 3, als auch 
zwischen Gehause 11 und Laufrad 3 befinden sich 
Spalte S1 und S2. Diese Spalte stellen sich konstrukti- 
onsbeding t bei Betrieb dieses Flussigkeitsringver- 
dichter 1 aufgrund der hydrodynamischen Druck- 
verhaitnisse des Flussigkeitsrings selbstandig ein. 
Eine BerQhrung der Laufradstirnseite 12 mit der 
Steuerscheibe 7 wird aufgrund einer bezuglich der 
Steuerscheibe 7 axial vorstehenden mitdrehenden Wel- 
lenschulter 13 vermieden. 

[001 3] FIG 2 zeigt im Ldngsschnitt einen Flussigkeits- 
ringverdichter 1 mit einem auf einer Antriebswelle 2 
einer nicht ndher dargestellten Antriebseinheit befindli- 
chen Laufrad 3. Die Stirnserten des Lauf rades 3 und die 
Steuerscheibe 7 weisen an und/oder auf den ihnen 
gegenuberliegenden Seiten gleichnamige Magnete 20 
(gegenuberstehende Nord- Oder Sudpole) auf, die im 
Betrieb des Flussigkeitsringverdichters 1 eine BerQh- 
rung der Laufradstirnseite 12 mit der Steuerscheibe 7 
vermeiden. Insbesondere bei einem Laufrad 3 mit im 
wesentlichen zylindrischer Nabe 4 sind vorzugsweise 
auch auf der der Steuerscheibe 7 gegenuberliegenden 
Stirnseite des Gehauses 11 ebenfalls gleichnamige 
Magnete 20 vorgesehen Da bei einer zylindrischen 
Nabe 4 des Laufrades 3 die hydrodynamische Kraft F in 
Richtung Steuerscheibe 7 verhaitnismaBig gering ist, 
wird dadurch auch der Kontakt zwischen Laufradstirn- 
seite 12 ind dem Gehause 1 1 vermieden. Die Magnete 
20 sind in Vertiefungen 21 der Laufradstirnseite 12 und 
der Steuerscheibe 7 plaziert. Die Vertiefungen 21 kOn- 
nen als axial durchgehende Offnungen Oder sacHoch- 
artige Ausnehmungen ausgefuhrt sein. Die Fixierung 
der Magnete 20 in den Vertiefungen 21 erfolgt vorzugs- 
weise durch eine erhartende Masse, die den Gasen 
und Flussigkeiten im Betrieb des Flussigkeitsringver- 
dichters 1 standhait. Die Anordnung der Magnetpole ist 
so gewahlt, daB ^astmomentahnliche" Umdrehungen 
des Laufrades 3 vermieden werden. Es liegen also ins- 
besondere in Umfangsrichtung keine aqukjistanten Ver- 
tiefungen 21 vor. Die Krafteverhaitnisse sind so 
ausgebildet, daB die magnetischen Krdfte grOBer oder 
gleich der Summe der achsparallelen hydrodynami- 
schen Kraft F wahrend des Betriebes des FIQssigkeits- 
ringverdichters 1 in Richtung Steuerscheibe 7 sind. 
[0014] FIG 3 zeigt ein Laufrad mit kantenbildenden 
dhnlichen Vertiefungen 22, die im Betrieb des Flussig- 
keitsringverdichters 1 schadliche Ablagerungen im 
Gehause 11 insbesondere an den Dichtfiachen 23 
abtragen und durch eine nicht naher dargestelfte 
Schmutzabf uhrOffnung im Gehause 1 1 Oder uber die 



DruckOffnungen 8 nach auBen ableiten. Die Vertiefun- 
gen 21 tragen vorzugsweise ebenfalls zur Verringerung 
des schddlichen Schichtwachstums bei. Die Vertiefun- 
gen 21, 22 sind vorzugsweise versetzt angeordnet, urn 
5 einen strOmungsmaBigen „KurzschluB" in radialer Rich- 
tung zu vermeiden. 

[0015] Die beschriebenen Mittel zur Vermeidung der 
BerQhrung von Laufradstirnseite 12 und Steuerscheibe 
7 sind speziell fur Flussigkeitsringverdichter 1 mit koni- 
10 scher Habe 4 des Laufrades 3 vorteilhaft. da die hydro- 
dynamische Kraft F aufgrund der konischen Habe 4 des 
Laufrades 3 im Betrieb in Richtung Steuerscheibe 7 
stark ausgepragt ist. 

[001 6] Es versteht sich, daB der geschilderte erf inde- 
15 rische Gedanke auch auf mehrstufige oder mehrflutige 
Flussigkeitsringverdichter Qbertragbar ist. 

Patentanspruche 

20 1. RQssigkeitsringverdichter (1) mit: 

a) mindestens einer Antriebswelle (2), 

b) einem Gehause (1 1) mit einem darin umlau- 
fenden, auf der Antriebswelle (2) befindiichen 

25 Laufrad (3), 

c) einer Steuerscheibe (7), 

dadurch gekennzeichnet, daB das Laufrad 
(3) auf der Antriebswelle (2) und innerhalb des 
Gehauses (1 1) axial frei beweglich ist und daB 
30 wenigstens auf der Laufradstirnseite (12) und 

auf dem ihr gegenuberliegenden Teil der Steu- 
erscheibe (7) gleichnamige Magnetpole einan- 
der zugeordnet sind. 

35 2. RQssigkeitsringverdichter (1) mit: 

a) mindestens einer Antriebswelle (2), 

b) einem Gehause (11) mit einem darin umlau- 
fenden, auf der Antriebswelle (2) befindiichen 

40 Laufrad (3), 

c) einer Steuerscheibe (7), 

dadurch gekennzeichnet, daB das Laufrad 
(3) auf der Antriebswelle (2) und innerhalb des 
Gehauses (1 1) axial frei beweglich ist und daB 
45 die Antriebswelle (2) eine Wellenschulter (13) 

aufweist, die gegenuber der dem Laufrad 
zugewandten Seite der Steuerscheibe (7) axial 
vorsteht. 

so 3. RQssigkeitsringverdichter (1) nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Lauf- 
rad (3) eine konische Nabe (4) aufweist. 

4. RQssigkeitsringverdichter (1) nach einem der vor- 
55 hergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eine Stirnseite des 
Laufrades (3) kantenbildende Vertiefungen (22) 
aufweist. 
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